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= (54) Title: ELECTROOPTICAL ELEMENT 

^ = (54) Bezeichnung: ELEKTROOPTISCHES ELEMENT 

(57) Abstract: An electrooptical element is disclosed, made from a crystal (4), for an elec- 
trooptical modulator (EOM), for example, a Pockels cell, comprising a housing (5), with 
the crystal (4) arranged therein in the form of a vertical cylinder, the both end surfaces of 
which form a front plane, for entry of a light beam and an outlet plane (41), at a separation 
from the above, with an annular electrode (1) in contact with each of the above and with 
a retainer, between the housing (5) and both the outer region of the crystal (4) and the two 
annular electrodes (1). The invention is characterised in that the retainer is embodied as an 
O-ring (2), concentrically enclosing each annular electrode (1) and forming a closed annular 
chamber between itself and the housing (5), made from an electrically-conducting material 
and a hardened sealing compound (3), filling the annular chamber. 

(57) Zusammenfassung: Es ist elektrooptisches Element aus einem Kristall (4) fur einen 
elektrooptischen Modulator (EOM), z.B. Pockelszelle, mit einem Gehause (5), mit dem da- 
nn angeordneten Kristall (4) in Form eines senkrechten Zylinders, dessen beide Deckflachen 
erne Frontebene fur den Eintritt eines Lichtstrahls und eine mit Abstand dazu angeordne- 
ten Austrittsebene (41) bilden und an denen je eine Ringelektrode (1) anliegt, und mit einer 
zwischen dem Gehause (5) einerseits und sowohl dem Mantelbereich des Kristalls (4) als 

S^!SS^^ 1 r 6inem k0nzentrisch um Ringelektrode (1) erstreckenden, zwischen sich 

den S^™ £ T ab 5 eSChlo \ S 7 enen bildende n O-Ring (2) aus einem elektrisch leitfahigen Werkstoff und einer 

den Ringraum ausfullenden erhaneten Vergussmasse (3) besteht. 
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Elektrooptisches Element 



Die Erfindung betrifft ein gattungsgemasses 
elektrooptisches Element gemass dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs zwecks Einbau in einen 
elektrooptischen Modulator (EOM) z.B. Pockelszelle, 
mit einem Gehause, mit dem darin angeordenten 
Kristall als senkrechter Zylinder, z.B. Kreiszylinder 
oder Quader, dessen beide Deckflachen eine 
Frontebene fur den Eintritt eines Lichtstrahls und 
eine mit Abstand dazu angeordneten Austrittsebene 
bilden und an denen je eine Ringelektrode anliegt, 
und mit einer zwischen dem Gehause einerseits und 
sowohl dem Mantelbereich des Kristalls als auch 
den beiden Ringelektroden andererseits vorgesehenen 
Halterung. 

Solche Elemente sind bekannt . Nachdem alle Kristalle 
der elektrooptischen. Elemente piezoelektrische 
Wirkungen aufweisen, zeigen bei periodischen 
Anderungen des angelegten elektrischen Feldes die 
Elemente mechanische Dehnungen, also 

Eigenschwingungen bei Eigenf requenzen -sogenannte 
Piezoresonanzen- , welche eine zusatzliche Anderung 
der optischen Dichte bewirken und bei der Ubertragung 
des elektrischen Ansteuersignals der Phase des 
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Lichtstrahls tiberlagert sind, was in hohem Masse 
unerwunscht ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese 
Eigenschwingungen zu reduzieren. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemassen 
elektrooptischen Element gemass dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs erf indungsgemass durch dessen 
kennzeichnende Merkmale namlich dadurch gelost, dass 
die Halterung aus einem sich konzentrisch um jede 
Ringelektrode erstreckenden, zwischen sich und dem 
Gehause einen abgeschlossenen Ringraum bildenden 
O-Ring aus einem elektrisch leitfahigen Werkstoff und 
einer den Ringraum ausfullenden erharteten 
Vergussmasse besteht . 



Durch die Vergussmasse werden in uberraschend 
einfacher Weise mit Vorteil die Eigenschwingungen 
und ggf. die resonanten Uberhohungen auf in 
allereinfachsten Art und Weise herstellbar reduziert, 
was nach nicht gesicherter Erkenntnis darauf 
zuruckzufiihren sein konnte, dass die Vergussmasse als 
Schallabsorber wirkt. 



Wenn in zweckmassiger Ausgestaltung die Vergussmasse 
und die Form des Ringraums so ausgewahlt sind, dass 
die Schallkennimpedanz an das elektrooptische Element 
angepasst ist, so ergibt sich als zusatzlicher 
Vorteil eine maximale Reduktion der 

Eigenschwingungen . 



Weitere zweckmassige Ausgestaltungen und 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet . 
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Ein Ausfuhrungsbespiel der Erf indung wird nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 
In dieser zeigt: 

Figur 1 ein elektrooptisches Element, im 
schematischen Querschnitt, und 

Figur 2 eine Schnitt II-II gemass Figur 1. 

Das elektrooptische Element gemass Figur 1 weist ein 
Gehause 5 mit einem darin angeordneten Kristall 4 in 
Form eines senkrechten Kreiszylinders, auf und ist 
fur den Einsatz bei einem transversalen EOM, z.B. 
eine Pockelszelle, gedacht . Dessen beide Deckflachen 
dienen als Frontebene fur den Eintritt eines 
eintretenden Lichtstrahls und als eine parallel 
sowie mit Abstand dazu angeordnete Austrittsebene 41 
fur den Lichtstrahl . An den Deckflachen liegt eine 
Ringelektrode 1 an. 

Zwischen dem Gehause 5 einerseits und sowohl dem 
Mantelbereich des Kristalls 4 als auch den 
beiden Ringelektroden l, die mit einem 
Anschlusskontakt 7 versehen sind, andererseits ist 
fur diese Teile (1,4) eine Halterung vorgesehen. 

Diese Halterung weist einen sich konzentrisch urn 
jede Ringelektrode 1 erstreckenden, zwischen sich und 
dem Gehause einen abgeschlossenen Ringraum bildenden 
O-Ring 2 aus einem elektrisch leitfahigen Werkstoff 
auf. Das Gehause 5 ist ferner in seinem Mantel mit 
einer Einf ullof fnung 6 versehen, uber die eine 
Vergussmasse aus einem Kunststoff in den Ringraum 
eingefullt wird, so dieser den Ringraum vollstandig 
ausfullt und danach erhartet . Hierdurch werden der 
Kristall 4 und teilweise die beiden Ringelektroden 1, 
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soweit diese nicht schon von dem O-Ring gehalten sind 
in dem Gehause 5 fixiert. 

Durch Wahl der Form des Ringraumes und des 
Kunststoffes konnen Eigenschwingungen des Kristalls 
wirksam gedampft werden. Als Kunststoffe fur die 
Vergussmasse kommen Harzen, Epoxiden, Lacken, 

Wachsen, Thermoplasten, Elastomeren, Duromeren, 
und/oder Acrylaten in Betracht . 
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ANSPRUCHE 



1. Elektrooptisches Element aus einem Kristall fur 
einen elektrooptischen Modulator (EOM) , z.B, 
Pockelszelle, mit einem Gehause (5), mit dem darin 
angeordenten Kristall (4) in Form eines senkrechten 
Zylinders, dessen beide Deckflachen eine Frontebene 
fur den Eintritt eines Lichtstrahls und eine mit 
Abstand dazu angeordneten Austrittsebene (41) bilden 
und an denen je eine Ringelektrode (1) anliegt, und 
mit einer zwischen dem Gehause einerseits und sowohl 
dem Mantelbereich des Kristalls als auch den 
beiden Ringelektroden andererseits vorgesehenen 
Halterung r 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Halterung aus einem sich konzentrisch urn jede 
Ringelektrode (1) erstreckenden, zwischen sich und 
dem Gehause (5) einen abgeschlossenen Ringraum 
bildenden O-Ring (2) aus einem elektrisch 

leitfahigen Werkstoff und einer den Ringraum 
ausfullenden erharteten Vergussmasse (3) besteht. 



Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 



WO 2005/059634 £ ^ PCT/EP2004/0 10949 

dass das Gehause (5) eine Einf ullof f nung (6) fur die 
Vergussmasse (3) in seinem Mantel aufweist. 



3. Element nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vergussmasse (3) aus einem 
Kunststoff besteht. 



4. Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kunststoff fur die Vergussmasse (3) aus 
Harzen, Epoxiden, Lacken, Wachsen, Thermoplasten, 
Elastomeren, Duromeren, und/oder Acrylaten besteht. 
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